
Автоматическая система 
учёта товарных и сырьевых

 парков СУГ и ШФЛУ



Автоматическая система учеёта товарных и сырьевых парков СУГ и ШФЛУ представляет собоий  
аппаратно-программныий  комплекс, построенныий  на основе программируемого логического 
контроллера и автоматизированного рабочего места оператора с системоий  человек-машинного 
интерфеий са.

Автоматическая система учеёта товарных и сырьевых парков СУГ и ШФЛУ измеряет уровень, 
давление, температуру в емкости.
На основе измеренных значениий  уровня и калибровочных таблиц емкости осуществляется расчеёт 
объема продукта. Плотность жидкоий  и газовоий  фракции продукта может быть измерена 
средствами КИП и вычислена расчеётным методом на основе состава, давления и температуры 
продукта.
Исходя из исходных данных вычисляется объеём, плотность, масса продукта в емкости, а также по 
архивам в базе данных осуществляется сведение баланса продукта (рассчитывается масса 
налива/слива).

Назначение
         
              



Измеренные и расчеётные данные архивируются в базе данных.
На основе архивных данных осуществляется формирование отчеётов и 
трендов изменения величин по времени.
Все формы отчеётов и графических форм согласовывается с Закачиком.
Возможна передача данных в АСУ ТП предприятия и установка 
дополнительного АРМ диспетчера.

Назначение
         
              



 автоматизированныий  сбор данных с контрольно-измерительных приборов уровня, давления, 
температуры, плотности

 расчеёт объема на основе измеренных значениий  с уровнемера и калибровочных таблиц 
определения объема в емкости

 расчеёт плотности жидкоий  и газовоий  фазы продукта в еёмкости
 расчеёт массы жидкоий  и газовоий  фракции продукта на основе объеёма  измеренного или 

рассчитанного значения плотности.
 пороговыий  контроль результатов измерениий  и расчеётных величин
 формирование архива данных ( часовые, суточные, авариий ные сообщения, вмешательства);
 формирование отчетов ( часовые, суточные, авариий ные, вмешательства, отчеёты баланса объеёма и 

массы за выбранныий  период);
 защита информации от несанкционированного доступа;
 контроль целостности программного обеспечения и градуировочных таблиц контрольными 

суммами CRC;
 автоматическая диагностика элементов системы и средств КИП в процессе работы;

В зависимости от варианта построения системы осуществление расчеётов объема, плотности, массы 
возможно как на ПЛК , так и на АРМ оператора

Функции
         
              



ООО НТФ «БАКС» предлагает услуги по построению новоий  системы учеёта продукции товарных и 
сырьевых парков «с нуля под ключ» или модернизации существующеий  системы
1. Создание новоий  системы
 обследование объекта
 разработка проектноий  документации 
 оказание помощи при разработке методики выполнения измерениий , регистрации системы в 

реестре средств измерения
 подбор оборудования КИП 
 монтаж оборудования КИП и линиий  связи на технологическом оборудовании
 разработка и сборка шкафов управления в заводских условиях
 установка и монтаж готовых шкафов на месте.
 при отсутствии места или возможности установки шкафов управления возможно построение 

системы блочно-комплектного исполнения в блок-боксах (контеий нерах) аппаратных или 
операторных , изготовленных и проверенных в заводских условиях и смонтированных на месте

 проведение пусконаладочных работ
 обучение персонала

Возможность модернизации существующей системы
         
              



2. Использование существующего оборудования КИП. Полная или частичная 
модернизация системы управления и программного обеспечения.
 разработка проектноий  документации 
 оказание помощи при разработке методики выполнения измерениий , регистрации системы в 

реестре средств измерения
 разработка и сборка шкафов управления в заводских условиях, установка и монтаж готовых 

изделиий  на месте.
 проведение пусконаладочных работ
 обучение персонала

Возможность модернизации существующей системы
         
              



3. Использование существующего оборудования КИП. Использование существующеий  
системы управления, модернизация программного обеспечения.
 оказание помощи при разработке методики выполнения измерениий , регистрации системы в 

реестре средств измерения
 корректировка существующего программного обеспечения в соответствии с методикоий  

выполнения измерениий
 разработка программноий  документации
 обучение персонала

Возможность модернизации существующей системы
         
              



Структурная схема системы 
         
              



Функции расчёта 
         
              

В зависимости от продукта в емкости, расчеёт массы может осуществляться в соответствии методик 
выполнения измерениий  
 ФР.1.29.2014.18578 «Масса сжиженных углеводородных газов - широкоий  фракции легких 

углеводородов. Методика измерениий  в горизонтальных и сферических резервуарах» 
 ФР.1.29.2014.18724 «Масса сжиженных углеводородных газов. Методика измерениий  с 

применением расчетного метода определения плотности СУГ в горизонтальных и сферических 
резервуарах.»

Расчеёт плотности жидкоий  и газовоий  фазы продукта осуществляется по стандартам:
 ГСССД МР 107-98 «Определение плотности, объемного газосодержания, показателя изоэнтропии 

и вязкости газоконденсатных смесеий  в диапазоне температур 240...350 К при давлениях до 10 
МПа»

 ГОСТ 28656-90 «Газы углеводородные сжиженные. Расчеётныий  метод определения плотности и 
давления насыщенных паров»

В обоих вариантах исполения расчеётного модуля (для версии   АРМ и для  расчеёта в ПЛК) 
программныий  модуль выполнен в виде защищеённоий  от изменения библиотеке, имеющих 
сертификат соответствия и свидетельство на программное обеспечение.
Неизменность расчеётного модуля и градуировочных таблиц емкостеий  контролируется сверкоий  
сумм CRC.



Метрологические характеристики
         
              
 МВИ ФР.1.29.2014.18578 «Масса сжиженных углеводородных газов - широкоий  фракции легких 

углеводородов. Методика измерениий  в горизонтальных и сферических резервуарах». Пределы 
относительноий  погрешности измерениий  массы:

– пропана ± 2,6 % ;
– бутана ± 2,0 % ;
– изобутилена ± 2,0 % ;
– изобутана ± 2,2 % ;
– пентана в РШС ± 2,2 % ;
– пентана в РГС ± 2,4 % ;
– изопентана ± 2,1 % ;
– гексана ± 2,8 % ;

 МВИ ФР.1.29.2014.18724 «Масса сжиженных углеводородных газов. Методика измерениий  с 
применением расчетного метода определения плотности СУГ в горизонтальных и сферических 
резервуарах.». Пределы относительноий  погрешности измерениий  массы:

– в горизонтальных резервуарах ± 0,80 % ;
– в сферических резервуарах ± 0,85 % ;

Требования на средства измерения:
– абсолютная погрешность определения уровня  ± 2,0 мм ;
– приведеённая погрешность термопреобразователеий ± 0,05 %  (диапазон -50 .. +100 °С);
– погрешность канала АЦП (4-20 мА) ± 0,2 % ;
– относительная погрешность вычисления ± 0,1 % ;
– плотномер жидкоий  и газовоий  фазы ± [0,5•100/(ρ

max
-ρ

min
)+0,05] %



Оценка массы газовой фазы
         
              

Оценка содержания газовоий  фазы проведена на примере пропановоий  фракции, объеём еёмкости 
184,56 м3 уровень до 322 см.

-30,00 -15,00 0,00 15,00 30,00 45,00
0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

35,00

40,00

Плотность г.ф., кг/м3
Масса ж.ф., т
Масса г.ф., т
Масса г.ф. в сумм, %

20 % жидкой фазы 80 % жидкой фазы



Сертификат соответствия
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